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(54) Proc6cl6 de correclion de Iin6arlte et correcteur de llnearite pour amplif icateur de puissance 
et amplif icateur equips d'un tel correcteur 



(57) L'invention concerne la correction de Iin6arit6 
des anplif icateurs de puissance. 

Une pr§-dislorsion du signal k amplifier (E) est op6- 
r6e. dans un circuit de modulation complementaire (1), 
a partir de coefficients contenus dans les tables d'un cir- 
cuit de memoire (3). Un circuit de detection (2) donne 
radresse des coefficients pour la modulation comple- 
mentaire. en fonction de la modulation du signal a 



amplifier; deux transposeurs de frequence (4. 7) regoi- 
vent respectivement les signaux ^ amplifier (E) et ampH- 
fie (S) : un processeur (5) etudie le rapport entre les 
signaux transposes pour modifier, si besoin. les coeffi- 
cients. 

Application aux amplificateurs de puissance, tout 
particulierement en radiof requences. 
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Description 

[0001] La pr^sente invention concerne la correction 
de linearity des amplificateurs de puissance et. en par- 
ticulier» des amplificateurs de puissance utilises en 
radiofrequences. 

[0002] II est important pour ramplification d'un signal 
module ci anrplitude variable, d*utiliser un amplif icateur 
lin^aire. 

[0003] II est cormu de rendre un amplrficateur lin^aire 
grace a une boucle de contre-r6action, feed back loop 
dans la litt^rature anglo-saxonne, qui compare I'ampli- 
tude du signal d'entree a celle du signal de sortie att6- 
nu6 pour foumtr un signal de correction ; ce signal est 
ajout^ au signal d*entr§e afin de compenser les d^fauts 
de linearity. Cette correction n'est pas applicable aux 
amplificateurs de puissance a large bande utilises en 
radiofrequences car. du fait des nombreux elements 
reactifs qu'ils comportent et des longueurs de ligne non 
negligeables par rapport a la longueur d*onde du signal 
a amplifier. Tamplificateur corrig6 devient rapidement 
instable. 

[0004] II est connu d*effectuer une correction de Iin6a- 
rite k I'aide de deux boucles de contre-reaction. Tune 
d 'amplitude en fonction de I'enveloppe du signal et 
Tautre de phase, cette boucle de phase ne passant pas 
le continu afin d'etre tndependante du dephasage cons- 
tant. La mise en oeuvre est complexe et done tr^s cou- 
teuse et les seules realisations industrielles concernent 
des amplificateurs a bande etroite. 
[0005] II est connu d'effectuer une correction sur te 
signal amplif i§ en lui ajoutant. dans un additionneur de 
sortie, un signal produit par un amplificateur auxiliaire. 
en fonction de la distorsion constatee sur le signal 
amplif i6 compart au signal a amplifier. Les realisations 
industrielles ne concernent que des anplificateurs de 
faible puissance et k bande etroite en raison d'un tr^s 
mauvais rendement et de probl^mes de desadaptation 
en sortie de Tadditionneur. 

[0006] 11 est ^galement connu de chercher k corrlger 
les d^fauts de linearite d'un amplificateur en effectuant 
une pre-distorsion au mo/en de tables de r^glage pr66- 
tablies, adress^es soit par le signal de sortie d^moduie 
pour effectuer une pre-distorsion du signal de modula- 
tion, soit par le signal d'entree module pour effectuer 
une modulation parasite du signal d'entree moduli; 
dans le premier cas la quality du r^sultat est liee k la 
qualite de la chame de demodulation et cette derniere 
est insuffisante, dans I'etat actuel de la technique, pour 
atteindre les performances demand^es aux amplifica- 
teurs de puissance utilises en radiofrequences; dans le 
second cas la correction n'est pas adaptative. la mise 
en oeuvre est complexe et couteuse. 
[0007] Le but de la presente invention est d'eviter ou. 
au moins de reduire les inconvenients des correcteurs 
dont il a §t^ question d-avant. 

[0008] Ceci est obtenu en effectuant une pre-distor- 
sion adaptative du signal module ^ I'aide de tables 



adressees en fonction du signal modulant et reactuali- 
sees k partir d'une comparalson entre les signaux de 
modulation avant la pr^-distorsion et apres amplifica- 
tion. 

5 [0009] Selon Tinvention il est propose un procede de 
correction de iinearite pour anplif icateur de puissance, 
dans lequel une pre-distorsion est effectuee, sur un 
signal module k amplifier, a partir de coefficients memo- 
rises, ce procede consistant a commander la fourniture 

10 des coefficients en fonction de la modulation du signal k 
amplifier, a transposer en bande de base les signaux a 
amplifier et amplifie et k modifier 6ventuellement les 
coefficients memorises en fonction d'une comparaison 
entre les deux signaux issus de la transposition, carac- 

75 terise en ce que le signal k amplifier et les signaux 
transposes en bande de base sont, chacun, partages 
en deux composantes orthogonales I et Q. en ce que la 
pre-distorsion est effectuee separement sur chacune 
des composantes orthogonales 1 et Q du signal a ampli- 

20 f ier, a partir des rapports d'une part des composantes 1 
des signaux transposes provenant du signal a amplifier 
et du signal annplif ie et d'autre part des composantes Q 
de ces mSmes signaux transposes et en ce que les 
deux composantes obtenues apres pre-distorsion sont 

25 combinees pour constituer le signal d'entree de Tampli- 
ficateur. 

[001 0] Selon I'invention il est propose un con^ecteur de 
Iinearite pour amplificateur de puissance, comportant 
un circuit de modulation pour recevoir un signal module 

30 k amplifier et le pre-distordre avant amplification par 
rampllficateur de puissance et un circuit de memoire 
pour commander la modulation effectuee par le circuit 
de modulation, caracterise en ce qu'il comporte un cir- 
cuit de detection pour, en fonction de la modulation du 

35 signal a amplifier, fournir une adresse du circuit de 
memoire, un premier et un second transposeur en 
bande de base pour recevoir respectivement les 
signaux ^ anrplifier et amplifie. et un processeur pour 
recevoir I'adresse et pour conparer les signaux fournis 

40 par les transposeurs afin de calculer des modifications 
k apporter eventuellement au contenu du circuit de 
memoire. 

[001 1] La presente invention sera mieux comprise et 
d'autres caracteristiques apparaitront a I'aide de la des- 
45 cription ci-apres et des figures s'y rapportant qui repre- 
sentent : 

la figure 1 , un schema simpltfie d un con*ecteur de 
Iinearite associe a un amplificateur de puissance. 
50 ' la figure 2, un schema correspondant a celui de la 
figure 1 mais plus detailie. 

la figure 3. une variante de realisation pour une par- 
tie du schema selon la figure 2. 

55 [001 2] Dans les diff erents schemas les dispositifs de 
synchronisation precise, relevant de la technologie cou- 
rante, n'ont pas ete representes en vue de rendre les 
dessins plus clairs et de simptif ier I'expose. 
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*[0013] La figure 1 represente un amplificateur RF de 
puissance. A, equipe d'un correcteur de Iin6arit6. 1^7. 
Le montage selon la figure 1 est destine a amplifier 
lineairement un signal d entree analogique. E. constitu6 
par une porteuse HF modulee par un signal d'infomia- 
tion; le montage fournit un signal de sortie note S sur la 
figure. 

[001 4] Le signal E est applique a I'entree du signal de 
porteuse d'un circuit de modulation 1 , a I'entree d'un cir- 
cuit de detection 2 et ^ Pentree d un transposeur de fre- 
quence 4. 

[0015] Un circuit de m^moire 3. dont le contenu est 
adress6 parle signal de sortie du circuit de detection 2, 
fournit au circuit 1 , sur deux voies en quadrature I. Q. 
une modulation pour le signal E. 

[0016] Le signal de sortie S est applique, via un att6- 
nuateur 6, k Tentr^e d'un transposeur de frequence 7. 
[001 7] Les sorties, en quadrature. I et Q, des transpo- 
seurs de frequence 4 et 7 sont relives k un processeur 
5 qui commande le contenu du circuit de memoire 3. 
[0018] Le montage selon la figure 1 comporte deux 
parties imbriquees qui peuvent fonctionner simultane- 
ment : 

une premiere partie avec le circuit de modulation 1 
qui effectue une modulation du signal HF moduli. 
E, apr^s I'avoir decompose en deux voies en qua- 
drature. La modulation s'effectue separement sur 
chacune des voies en quadrature au moyen res- 
pectivement de deux coefficients fournis par le cir- 
cuit de m6moire 3. Le circuit de m6moire est 
adresse par la valeur du module du signal E telle 
qu'elie est donnee par le circuit de detection 2. Ce 
circuit de memoire constitue done une table k une 
dimension mais il est 6galement possible 
d'employer une table k deux dimensions dont le 
contenu ne serait plus adresse par le module du 
signal E mais par les deux composantes I et Q du 
vecteur representatif de la modulation du signal E. 
La premiere partie fonctionne en permanence des 
qu'un signal E est k amplifier, 
une seconde partie avec les deux transposeurs 4 et 
7 qui transposent en bande de base respective- 
ment le signal E et le signal S, ce dernier apres 
attenuation dans I'attenuateur 6. Ces transposeurs 
sont strictement identiques et lis fournissent cha- 
cun le resultat de leur transposition sous la forme 
de deux signaux numeriques en quadrature I et Q. 
La seconde partie comporte le processeur 5 qui 
compare les signaux I et Q foumis par le transpon- 
deur 4 aux signaux I et Q fournis par le transposeur 
7 afin de determiner, en tenant compte de la fonc- 
tion de transfert du circuit de modulation 1 , la valeur 
des coefficients contenus dans le circuit de 
memoire 3. 



[0019] La correction de linearity effecluee par modu- 
lation a I'aide des coefficients fournis par le circuit de 



memoire 3, serait bonne des la mise en fonctionnement 
du montage si la fonction de transfert du circuit de 
modulation 1 etait parffaitement connue. cequi n est pas 
le cas, mais le fait que les deux parties peuvent tra- 
5 vailler simultan§ment permet d'effectuer piusieurs itera- 
tions. Un excellent resultat peut ainsi etre obtenu sans 
avoir besoin de tolerances severes sur les composants 
du circuit de modulation ; avec une tolerance globale de 
10%, facile k obtenir. la troisieme iteration apportedeja 
10 une precision de (0,1)^=10*^ sur la correction de linea- 
rite. ce qui est amplement suffisant. 
[0020] II apparait que, pour les amplificateurs de puis- 
sance, la distorsion en amplitude et phase est principa- 
lement fonction de Tamplitude du signal k leur entree. 
75 Cetait le cas pour tous les amplificateurs qui ont ete 
etudies et corriges en linearity lors de la mise en oeuvre 
de montages selon la figure 1 : ceci a permis d'utiliser 
dans le circuit de memoire 3 une m6moire 30 a une 
seule entree d'adressage, cet adressage se faisant en 
20 fonction de I'amplitude du signal E. 

[0021 1 La figure 2 est une vue plus detaillee du mon- 
tage selon la figure 1 . 

[0022] Un dephaseur differentiel a 90*. 20. regoit le 
signal E et delivre sur ses deux sorties des signaux I et 
25 Qk egalite de puissance mais en quadrature de phase 
: ces signaux sont appliques respectivement aux pre- 
mieres entrees de deux multiplieurs analogiques 11,12 
et les sorties des multiplieurs sont respectivement 
reliees aux entrees d'un additionneur lineaire. 13, de 
30 type combineur deux voies dont la sortie est connectee 
a rentree d'un amplificateur A. Les circuits 10 a 13 cor- 
respondent au circuit de modulation 1 de la f igure 1 tan- 
dis que Tampltficateur A constitue ramplificateur de 
puissance portant la meme reference sur la figure 1 . 
35 Dans la realisation qui a servi d'exemple a la pr^sente 
description les multiplieurs 11.12 sont des multiplieurs 
de type AD 834 de ANALOG DEVICES. Un convertis- 
seur analogique-numerique 20 regoit le signal E. Ce 
convertisseur. de type AD 9042 de ANALOG DEVICES. 
40 a sa sortie reliee a rentree d'un circuit de passage en 
valeur absolue 21 ; le circuit 21 effectue un OU exclusif. 
Le convertisseur ayant un format de sortie des donnees 
de type "complement k 2-. il suffit d'effectuer un OU 
exclusif entre le bit de signe et les autres bits pour obte- 
45 nir la valeur absolue. Un f iltre passe-bas, realise sous 
forme numerique c§ble, 22. aussi appele FIR d'apres le 
sigle de son appellation anglo-saxonne, finite impulse 
responce, regoit le signal de sortie du circuit 21 ; ce f il- 
tre. de type HSP 431 68 de HARRIS, fournit sur sa sortie 
so un signal numerique f iltre, representatif de la valeur de 
I'amplitude a I'instant t de I'enveloppe du signal E ; ce 
signal numerique est applique k une entree d'un pro- 
cesseur 5 et. a travers un circuit d'aiguillage 23, com- 
mande par le processeur 5. a I'entree d'adressage 
55 d'une memoire numerique 30 qui comporte deux cases 
distinctes a chacune de ses adresses. Les circuits 20 a 
23 correspondent au circuit de detection 2 de la figure 1 
tandis que le processeur 5 constitue le processeur por- 
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tant la meme reference sur ia figure 1 . 
[0023] Le signal d'entree est reconstrtue par addition 
des signaux de sortie du dephaseur dans un amplifica- 
teur 40 de type MAX 4108 de MAXIM. Cette solution est 
adoptee pour laisser. hors de la boucte. I'erreur de 
phase absolue en fonction de la frequence du depha- 
seur 10 et ne conserver que son d^phasage differentiel 
qui, lui. reste constant. 

[0024] Un convertisseur analogique-numerique. 41 . 
de type AD 9042 de ANALOG DEVICES, a son entree 
reliee a la sortie de l additionneur 40 et sa sortie reliee 
k Tentree d'un convertisseur de fr^uence 42 de type 
HSP 50016 de HARRIS ; ce convertisseur 42 est un 
convertisseur en bande de base I et Q dont les deux 
voies de sorties sont connect^es aux processeur 5. 
[0025] Una partie du signal S de sortie de Tamplif ica- 
teur A est applique, via un attenuateur ,6. constitu^ par 
une sonde, k Tentrte d'un convertisseur analogique- 
numerique 70 dont la sortie est relive k I'entr^e d'un 
convertisseur de frequence 71 . Les circuits 70, 71 sont 
respectivement identiques aux circuits 41, 42 et les 
deux voies de sortie du convertisseur 71 sont connec- 
t6es au processeur 5. 

[0026] La memoir e 30 dont le contenu est fourni par 
le processeur 5 et dont I'adressage est fait par le circuit 
23. fburnit sur deux voies. I et Q. des coefficients de cor- 
rection pour effectuer une pr^-distorsbn du signal k 
amplifier. Ces voies sont respectivement relives aux 
entries de deux convertisseurs numeriques-analogi- 
ques 31, 32. de type AD 7945 de ANALOG DEVICES. 
Les sorties des convertisseurs 31 . 32 sont respective- 
ment reliees aux entries de deux filtres analogiques 
passe-bas 33, 34 et les sorties de ces filtres sont res- 
pectivement relives aux secondes entries des multi- 
plieurs 11. 12. 

[0027] Les deux convertisseurs anatogiques-num^ri- 
ques 41 , 70 et les deux convertisseurs de frequence 42, 
71 fonctionnent avec le m3me synchronisme et. de 
plus, les deux convertisseurs de frequence ont exacte- 
ment la meme configuration. Les tenps de transit des 
signaux dans les circuits 41 . 42 et dans les circuits 70. 
71 sont done 6gaux. De plus il est k noter que les con- 
vertisseurs de frequence conservent I'information de 
phase, c*est-a-dire qu'une rotation de phase de n 
degr^s k I'entree est de n degr^ a la sortie, quelle que 
soit la fr^uence. et quails conservent I'information 
d'amplitude. Ainsi les sorties des convertisseurs sont 
les r^pliques fiddles de leurs entrees. 
[0028] La determination des coefficients de correction 
a introduire dans la memoire 30 peut etre effectuee de 
diff^rentes manidres : ci-apres 11 est indiqu6 comment 
elle est effectuee dans Texemple de realisation qui a 
servi a la presente description. 

[0029] Les donn^es dont dispose te processeur 5 se 
presentent sous la forme de valeurs numeriques obte- 
nues k partir des echantillonnages effectues dans les 
convertisseurs analogiques-num^riques 20, 41. 70 ; il 
s'agit de Tanriplitude du signal cTentr^e, du I et du Q 



d'entree. du I et du Q de sortie. 
[0030] Au depart les coefficients introduits dans la 
memoire 30 sont. partout. des coefficients unitaires ; le 
facteur multipiicatif applique sur la seconde entree des 

5 multiplicateurs 11 et 12 est alors de 1 et le signal 
d'entree ne subit done aucune correction. 
[0031] Lacquisition est effectuee pour contenir deux 
explorations cortpletes de Techelle d'amplitude, Tune 
montante et i'autre descendante ; cect est obtenu par 

10 modulation du signal d'entree par une dent de scie 
symetrique. Cinq acquisitions simultan6es sont ainsi 
r^alisees : sur les signaux I et Q des convertisseurs 42 
et 71 et sur le signal d*amplitude fburni par le filtre 22. 
Ensuite est effectuee une normalisation en amplitude 

15 cr§te et en phase moyenne des signaux de sortie avec 
les signaux d'entree ; cette normalisation sera pr^ste 
plus loin. 

[0032] Les 6chantillons dont le module est inferieur k 
un seuil donn^ sont ^imin^ afin d'eviter une impred- 

20 sion dans les calculs. Pour simplifier et reduire les cal- 
culs a effectuer, seules sont retenues les paires 
d'echantillons I, Q de m§me signe. De plus, toujours 
pour avoir une bonne pr^ision, seules sont pris en 
compte les paires d'echantlllons I, Q dont le rapport est 

25 compris entre 0,5 et 2. 

[0033] Pour tous les 6chantillons conserves le, Qe 
fburnis par le convertisseur 42 et pour tous les 6chan- 
tillons Is. Qs correspondants fournis par le convertis- 
seur 71. les couples de rapport le/ls et Qe/Qs sont 

30 calcules et stockes a ta meme adresse mais dans des 
cases distlnctes d*une table provisoire de la memoire 
interne du processeur 5 ; Tadresse de stockage est don- 
n^e par r^chantillon d'amplitude c'est-^-dire par le 
signal de sortie du filtre 22 ; I'adresse comporte deux 

35 cases dlstinctes. Tune pour le/ls, I'autre pour Qe/Qs. Du 
fait que, d'une part, le nombre d'6chantillons est bien 
plus important que le nombre d'adresses. et que, 
d'autre part, certains 6chantillons sont 6timin6s. chaque 
adresse peut h^riter d un nombre de calculs compris 

40 entre zero et "nombre d'echantillons/nombre d'adres- 
ses". 

[0034] A la fin de rop§ration d'acquisltion la table pro- 
visoire contient. a certaines adresses. la somme de un 
a "nombre d'echantillons/nombre d'adresses" couples 

45 de rapports le/ls et Qe/Qs; il en est fait la moyenne. 
D'autres adresses ne contiennent aucune valeur; des 
valeurs calculees par interpolations lineaires y sont 
introduites. Quant aux deux extremit6s de la table, les 
valeurs a y introduire sont calculees par extrapolation. 

50 [0035] Avant d'effectuer les calculs destines a remplir 
toutes les cases de la table provisoire il est precede a 
une normalisation en amplitude et en phase moyenne 
des signaux le, Qe et Is. Qs. 

[0036] La normalisation en amplitude consiste simple- 
55 ment a calculer les modules maximum, c'est-a-dire ia 
racine carree de 1^ + Q^, pour les le, Qe et les Is, Qs, a 
en faire le rapport et a multiplier tous les Is, Qs par ce 
rapport. 
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[0037] Pour simplifier la mise en oeuvre et. surtout, 
6viter des erreurs de raccordement et une diminution de 
la dynamique. le circuit de modulation 1 n'est utilise que 
dans un seul quadrant. L'erreur de phase dynamique de 
ramplificateur. A. ne depassant guere ± 15°, un seul 
quadrant est largement suff isant puisqu'il permet theori- 
quement de rattraper ± 45". La contrepartie est qu il faut 
recaler le signal de sortie en phase moyenne avec le 
signal d'entree. La solution retenue dans Texemple 
decrit a ete de numeroter les echantillons changeant de 
signe dans les signaux le, et Is. d en determiner I'ecart 
moyen en nombre de coups d'horloge puis de decaler 
tous les signaux Is, Qs de la valeur de cet ecart pour les 
faire coTncider avec le, Qe. 

[0038] Les coefficients de correction obtenus par nor- 
malisation et calcul. et stockes en table provisoire dans 
la memoire interne du processeur 5, sont multiplies par 
la fonction de transfert du circuit de modulation 1 . Les 
resultats obtenus sont transf6r6s dans la memoire 30. 
ou il peut etre prevu une operation de lissage par calcul 
d*une moyenne glissante dans une fen§tre de largeur 
r^glable; cette operation classique realise un filtrage 
passe-bas du premier ordre qui a la propriete d'avoir 
une frequence de coipure proportionnelle k la fre- 
quence du signal d'adressage c est-a-dire de Tenve- 
loppe. 

[0039] L'operation de calcul des coefficients de cor- 
rection peut ensuite etre reprise, mais cette fois non 
plus en partant de coefficients unitaires dans la 
memoire 30 mais des coefficients deja contenus dans 
cette memoire et les nouveaux coefficients sont obte- 
nus par multiplication des anciens par les valeurs cor- 
respondantes dans la table provisoire. 
[0040] La variation du gain de la cha?ne d'amplifica- 
tion etant une fonction tres lente dans le temps, ne 
requiert pas de ressources importantes du processeur 
5 pour effectuer un "rafraTchissement" des coefficients 
de con-ection a raide du signal amplifi6 lors d'un fonc- 
tionnement normal, c'est-a-dire a I'aide d'un signal quel- 
conque et non pas dun signal specifique tel qu'il est 
choisi pour I'acquisition dont il a ete question ci-avant. 
[0041] Dans Texemple decrit le rafraichissement 
s'effectue de la mani^re suivante : 



une acquisition est effectuee en fonctionnement 
normal, done a I'aide d'un signal quelconque, 
it est calcule une transformee de Fourier rapide de 
I'enveloppe sur un nombre de points suff isant pour 
avoir une bonne r^olution, soit 4 000 points envi- 
ron. Si la transformee de Fourier rapide presente 
une raie principale nettement detachee en ampli- 
tude et de frequence relativement basse (<20Hz), 
le groupe d'echantillons est declare valable pour 
une corrparaison entree/sortie 
un calcul de coefficients est effectue apr^ normali- 
sation avec les valeurs en memoire 
si le nombre de points calculus d^passe une cer- 
taine density les tables de correction sont remises 



a jour. 

[0042] II est a noter toutefois que cette fagon n'est pas 
applicable avec un signal E presentant une modulation 

5 numerique a spectre continu. Dans ce cas le rafraichis- 
sement ne peut se faire qu'en ajoutant un roulement, 
patern dans la litterature anglo-saxonne. special qui 
cr^e les conditions spectrales requises pour effectuer a 
la fois la synchronisation bit et le calcul de correction. 

10 [0043] La presente invention n'est pas limit^e k 
I'exemple decrit. C'est ainsi que la determination du 
module du signal d'entree E. effectuee par les circuits 
20, 21 , 22 selon la figure 2. peut etre effectuee avec un 
detecteur analogique suivi d un f iltre passe-l)as et d'un 

15 convertisseur analogique-numerique. 

[0044] La determination du module d'entree peut 
m§me etre faite par calcul de la racine carree de l^ + Q^, 
ou I et Q sont Hes signaux des deux voies de sortie du 
convertisseur 42; dans ce cas les circuits 20 a 23 n'exis- 

20 tent plus mais il y a necessite d'un traitement rapide par 
I'organe de calcul et d'un faible retard dans le convertis- 
seur 42. 

[0045] Les conversions de frequence effectuees par 
les convertisseurs 42 et 70 peuvent. elles aussi. etre 
25 otrtenues par calcul en utilisant une memoire pour le 
programme de calcul et le stockage des donnees. 
[0046] Pour des fr^uences superieures a la gamme 
HF et compte tenu des performances des composants 
actuellement disponibles, il est necessaire de reduire 
30 les frequences de travail par melange avant de proc6- 
der aux deux conversions de frequence. La figure 3 
montre une possibilite de realiser la transposition dans 
ces conditions. Dans le schema selon la figure 2 les cir- 
cuits de la figure 3 sont a Insurer entre les circuits 40. 41 
35 d'une part et 6. 70 d'autre part. 

[0047] La sortie de I'additionneur 40 est coupee, 
eventuellement par un filtre 43, a I'entree RF d'un 
m^langeur 44 dont la sortie Fl est couplee par un filtre 
passe-bas 45 a I'entree du convertisseur analogique- 
40 numerique 41 . De la meme fegon et avec des compo- 
sants identiques. la sortie de I'attenuateur 6 est cou- 
plee, eventuellement par un filtre 72. a I'entree RFd'un 
m^langeur 73 dont la sortie Fl est couplee par un filtre 
passe-bas 74 a I'entree du convertisseur analogique- 
45 numerique 70. A toutes fins utiles il est rappele que les 
sigles RF, Fl et OL utilises dans ce document signif ient 
respectivement radiofrequence. fr^uence interme- 
dial re et oscillateur local. 

[0048] Un oscillateur a frequence fixe 80. pilote par la 
so meme frequence d'horloge que tout le reste du mon- 
tage, d6livre un signal qui est applique, via un diviseur 
de puissance 81 . aux entries OL des m^langeurs 44 et 

73. 

[0049] La necessite de mettre les f iltres 43. 72 depend 
55 du rapport entre d'une part la bande de frequence cou- 
verte a I'entree de I'echantillonneur du convertisseur 
analogique-numerique et d'autre part celle couverte par 
ramplificateur k lineariser; c'est ce que Ton appelle le fil- 
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trage des repliements de spectres. 
Revendications 

1. Proc6d§ de correction de lin^arit^ pour amplifica- 
teur de puissance, dans iequet une pre-distorsion 
est effectu§e. sur un signal moduli a amplifier (E), 
a partir de coefficients memorises, ce precede con- 
sistant a conrmander la fourniture des coefficients 
en fonction de la modulation du signal a amplifier, a 
transposer en bande de base les signaux ^ ampli- 
fier (E) et amplifie (S) et ^ modifier eventuellement 
les coefficients m^moris^s en fonction dune com- 
paraison entre les deux signaux Issus de ta trans- 
position, caracterise en ce que le signal a amplifier 
et les signaux transposes en bande de base sont. 
chacun. partag^s en deux composantes orthogo- 
nales I et Q, en ce que la pre-distorsion est effec- 
tuee separement sur chacune des composantes 
orttiogonales I et Q du signal k amplifier, k partir 
des rapports d'une part des composantes I des 
signaux transposes provenant du signal k amplifier 
et du signal amplifie et d'autre part des composan- 
tes Q de ces m§mes signaux transposes et en ce 
que les deux composantes obtenues apres pre-dis- 
torsion sont combinees pour constituer le signal 
d'entree de I'amplificateur (A). 

2. Con'ecteur de linearite pour amplificateur de puis- 
sance, comportant un circuit de modulation (1) pour 
recevoir un signal module a amplifier (E) et le pre- 
distordre avant amplification par Tamplificateur de 
puissance (A) et un circuit de memoire (3) pour 
commander la modulation effectuee par le circuit 
de modulation, caracterise en ce qu'il comporte un 
circuit de detection (2) pour, en fonction de la 
modulation du signal a amplifier, fournir une 
adresse du circuit de memoire. un premier (4) et un 
second (7) transposeur en bande de base pour 
recevoir respectivement les signaux a amplifier (E) 
et amplifie (S), et un processeur (5) pour recevoir 
I'adresse et pour comparer les signaux fournis par 
les transposeurs af In de calculer des modifications 
k apporter eventuellement au contenu du circuit de 
memoire. 

3. Correcteur de linearite selon la revendication 2. 
caracterise en ce que le circuit de memoire (30) 
constrtue une table k une dimension et en ce que le 
circuit de detection (2) est destine a fournir 
I'adresse a partir du module du signal de modula- 
tion. 

4. Correcteur de linearite selon la revendcation 2, 
caracterise en ce que le circuit de modulation (1) 
comporte des moyens de dephasage (10) pour par- 
tager le signal a amplifier en deux composantes 
orttiogonales I et Q, un premier et un second multl- 
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piieur (11, 12) pour recevoir, sur une premiere 
entree, respectivement les deux composantes et 
un additionneur de sortie (13) avec deux entrees 
coqpiees respectivement aux deux multiplieurs (11. 

5 12) et une sortie coupiee a Tampiif icateur (A), en ce 

que les transposeurs (40. 41 , 42 ; 6, 70, 71) fournis- 
sent. en numerique, chacun leur signal sous forme 
de deux composantes en quadrature I et Q. en ce 
que le circuit de memoire (30-34) comporte une 

10 memoire (30) k deux cases disti nctes par adresse. 
les deux cases etant respectivement coupees aux 
secondes entrees des multiplieurs et en ce que le 
processeur est destine a modifier le contenu des 
deux cases respectivement a partir de deux rap- 

15 ports dont Tun est relatif aux composantes I four- 
nies par les deux transposeurs et I'autre est relatif 
aux composantes Q fournles par les deux transpo- 
seurs. 

20 5. Correcteur de linearite selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le premier transposeur (40, 
41 . 42) comporte un additionneur (40) avec deux 
entrees connectees aux moyens de dephasage 
(10) pour recevoir respectivement les deux compo- 

25 santes I et Q du signal k amplifier et en ce que le 
premier transposeur effectue la transposition en 
bande de base du signal fourni par son addition- 
neur. 

30 6. Amplificateur de puissance, caracterise en ce qu'il 
est equipe d'un correcteur de linearite selon Tune 
au moins des revendications 2 a 5. 
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